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Ubungsaufgaben zu Regressionsanalyse

Aufgabe 1:

Worin besteht der Unterschied zwischen der einfacimel der multiplen Regressionsanalyse?

Aufgabe 2:
Erlautern Sie die Schritte zur Ermittlung der Regrensgeraden anhand des konkreten
Beispiels aus der Vorlesung. Verdeutlichen Sie@asdprinzip der Regression anhand einer

Grafik fur den bivariaten Fall.

Aufgabe 3:
Welche Kriterien haben Sie in der Vorlesung fur Beurteilung einer Regressionsfunktion
kennengelernt? Welche inhaltlichen Aussagen lasiénaus dem Bestimmtheitsmaf den

standardisierten und den nicht-standardisierterré®sgnskoeffizienten ableiten?

Aufgabe 4:

Bei K=12 Familienvatern wurden die jahrlichen Ausga (in Euro) fur ein bestimmtes
Konsumgut erhoben. Der Wert derselben Grol3e wuondé &ei ihren Séhnen erfasst. Die

erfassten Daten sind in der nachstehenden Tahellrrmengefasst.

K
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a) Zeichnen und interpretieren Sie das zugehorigaiGagramm.

b) Fihren Sie eine Kleinst-Quadrate-Schatzung durch schatzen Sie die Ausgaben eines
Sohnes, dessen Vates=410 Euro fir das betrachtete Gut ausgegeben Ittt &hten Sie

auf einen strukturierten und nachvollziehbaren bgsweg.

c) Berechnen Sie das zugehdrige Bestimmtheitsmdinterpretieren Sie lhr Ergebnis. Bitte

achten Sie auf einen strukturierten und nachvdilzeen Lésungsweg.

Bearbeitungshinweise zu Aufgabe 4:
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Aufgabe 5:

Welche Voraussetzungen mussen fir die (multivgrRégressionsanalyse erflllt sein?
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Musterldsung (Skizze):

Aufgabe 1:

Der Unterschied liegt in der in der Anzahl der loisichtigten unabhéangigen Variablen.
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Diese werden haufig auch als Pradiktoren bezeichne

- einfache Regression = eine unabhangige VariahteRgidiktor)

- multiple/mulitvariate Regression = mindestens zwebhangige Variablen

(mindestens zwei Pradiktoren)

Aufgabe 2:

Die drei wesentlichen Schritte der Regressionsaealy

(1) Formulierung des Modells
(2) Schatzung der Regressionsfunktion
(3) Prufung der Regressionsfunktion

Erlauterung der einzelnen Schritte siehe Vorlesiatigs!!

Grundprinzip der Regressionsanalyse im bivariatdh(kheare Einfachregression):
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Der Anteil aller Abweichungen der Beobachtungsweda ihrem gemeinsamen Mittelwert
(gekennzeichnet in der Grafik als Bereigh Il§isst sich zum Teil durch einen linearen Einfluss
der unabhangigen Variablen erklaren (verdeutliehthl die Linie; erklarter Anteil ist durch
den Bereich y& gekennzeichnet). Ein bestimmter Anteil verbleibtigch als unerklarte
Residuen (gin der Abbildung). Gesucht wird eine Funktion dkerm y = Iy + byx,, fir die
gilt: Quadrat der verbleibenden Residuen ist mihiiB* > min.). Die einzelnen
Funktionsparameter (im bivariaten Falk ind k) werden hierflr mittels Kleinst-Quadrate-
Schatzung (KQS) ermittelt.

Aufgabe 3:

die Kriterien sind ja in der Frage schon aufgefiihrt

BestimmtheitsmaR R= sagt aus, welcher Anteil der Varianz/Schwankundes Kriteriums
(AV) durch die Pradiktoren (UV) erklart werden kankann Werte zwischen 0 (keine

Erklarung) und 1 (vollstandige Erklarung) annehmen.

nicht standardisierter Regressionskoeffizientst Bestandteil der Regressionsfunktion der

Form y = I + bix1 + ... + Qx;; besagt in unserem Beispiel aus der Vorlesungs dase
marginale Anderung der Variable ,Vertreterbesuclalso ein Besuch mehr) zu einer
Anderung von ca. 11 in der Variable ,Menge* filklso: ein Vertreterbesuch meb¥ ca. 11
Kartons mehr verkauft. Ahnliches gilt fur die Véia ,Ausgaben®. Daraus lasst sich aber
nicht ableiten, dass bspw. die Vertreterbesuchenestarkeren Einfluss auf die AV ausiben,

als die Ausgaben.

standardisierter Regressionskoeffizientréickt den relativen Anteil der Schwankungen der

AV aus, der durch diesen Pradiktor erklart wird. Aden standardisierten
Regressionskoeffizienten aus dem Vorlesungsbeidgasdt sich schlussfolgern, dass die

Ausgaben einen grol3eren Einfluss auf die verkadéege nehmen, als die Vertreterbesuche.
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Aufgabe 4:

a) Streudiagramm
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Augenscheinlich liegt eine positive Beziehung zWwet den Ausgaben der Vater und den
Ausgaben der Sohne vor, d.h. mit steigenden Auspalee Vater, gehen auch héhere

Ausgaben der S6hne fir das Konsumgut einher.

b) Hier werden lediglich die fur die Berechnung deunktionsparameter notwendigen
Zwischenschritte sowie die berechneten Funktiomspater und zu ermittelnde Wert der
Regressionsfunktion bei Ausgaben vgrFx110 Euro angegeben. Die einzelnen Schritte fur
die Berechnung filhren Sie zur Ubung bitte selberchduFir einen nachvollziehbaren
Losungsweg kénnen Sie sich zum Beispiel an deneim dorlesungsfolien angefuhrten

Arbeitstabellen orientieren.
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> xZ =88500

> %, =1010

DY, =985

D XY, =85850

b, = 11074

b, = 0844

¥, = 11074+ 0B44x,
Y, =103914

d) R? =0,6681 zur Interpretation des BestimmtheitsmaRes vel Mtirlesungsfolien.

Aufgabe 5: wichtige Voraussetzungen fur die Regressisanalyse it wenigen

Erganzungen zu den Vorlesungsfo)ien

« Metrisches Messniveausowohl fur die abhangigen als auch fir die unaQiggm
Variablen.

» Lineare Beziehungzwischen Pradiktoren und Kriterium (vgl. Backhausl. 2006 S.

81)
* Additive Verkniipfung der unabhangigen Variablen
e Stichprobe > Anzahl der Parameter 1] by...1y)

Faustregel: min. 3 - 5x so grof3 wie Anzahl der Patar
* Die Residuen sind normalverteilt(ex ~ N(0,62))
* Unkorrelierte Residuerkéine Autokorrelation)
* keine (perfekteMultikollinearitat



